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Diagnostyka struktury podtorza oraz obiektOw towarzyszacych

Za najlepsza metode poznawcza przy planach
modernizacji sieci szlakéw kolejowych uznawane sa
badania georadarowe (GPR). Zapewniaja ciagty obraz
grubosci i stanu strukturalnego  warstw
konstrukcyjnych oraz uktadu litologicznego gruntu
w podtozu. GPR stanowi wysmienite narzedzie
do identyfikacji ugieé, osiadan, spekan, podciekdw
i zastoisk wodnych, mieszania sie warstw podbudowy,
stref wybié (efektow progowych) na taczeniach

z infrastrukturg towarzyszaca, wychodniach twardych
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Osuwisko powierzchniowe skarpy przy torze nr2
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strefy podwyzszonej wilgotnosci
sufozje, gniazda tlucznia

Rys. 1 profil georadarowy wykonany po naprawie
nasypu

gruntéw badz skat, rozluznien powstatych w wyniku przemarzania i wysadzin oraz innych niekorzystnych

zmian majacych wptyw na jakosé przewozOow i przyspieszajacych zuzycie szlakow komunikacyjnych.

Rys.3 System jednokanafowej anteny na
wozku recznym

W celu uzyskania rzetelnych i wiarygodnych danych z GPR,
firma GEOPARTNER stosuje system okreslania poziomu
wiarygodnosci wynikow, bazujacy na ocenie jakosci danych
z radaru i dodatkowych danych kalibrujacych. Poziom
wiarygodnosci zwigzany jest takze z oceng statystycznej
ekstrapolacji drogi. Przyktadowo, jesli dane z radaru

ocenione sg ha poziomie zaufania 65% (radar wysokiej

rozdzielczosci ale bez wykonania odwiertow kalibrujacych)

Bezinwazyjne

i tatwego w

wielokilometrowych

o wiele bardziej

metody geofizyczne zapewniaja

w bardzo krotkim czasie petne informacje dotyczace stanu
oraz struktury podtorza i jego podtoza bez ingerencji
w infrastrukture kolejowa czy rozktad jazdy pociggow.

Pomiary sa szybkie, prowadzone przy uzyciu porecznego

transporcie  sprzetu, ktory przy

pomiarach adaptowany jest

do pojazdéw szynowych. Takie rozwigzania pomiarowe sa

bezpieczne niz tradycyjne wykopy

czy wiercenia.

Rys. 2 Dwukanafowy system pomiarowy

to wykonanie odwiertdw pozwala znacznie podniesé
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stopien rozpoznania. Dzieki takiemu okresleniu wiarygodnosci wynikéw, inzynier dokonujacy oceny danych
jest w stanie podja¢ decyzje, czy posiadane wyniki sg wystarczajace, czy tez z uwagi na wage projektu nalezy

wykonaé¢ dodatkowe badania.

Monitorowanie grubosci podsypki i warstwy wzmochionej oraz defektéw w ich strukturze

w celu identyfikacji odcinkow ,aktywnych” i rozpoznania dynamiki zmian.

Ten pomiar wykonywany jest z predkoscia
piechura dla precyzyjnego rozpoznania osrodka
gruntowego lub z predkoscig zblizong do predkosci na

szlaku systemem wielokanatowym z wykorzystaniem

pojazdu szynowego. £lE
Jest to korzystne ze wzgledu na mozliwosé inspekciji

dtugich odcinkéw w krétkim czasie przy jednakowych

warunkach  pogodowych (taka sama wilgotnosé
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temperatura). Metoda ta ogranicza czas przebywania B Obraz oAt nitoringu stanu
ekipy pomiarowej w strefie torowiska do koniecznego struktury podfoza kolejowego
minimum.

Powstajace bazy danych o stanie technicznym linii i szlakow kolejowych umozliwiaja optymalizacje
krokéw w podejmowaniu decyzji dotyczacych projektowania i modernizacji, a co za tym idzie kosztow
inwestycji docelowej.

Metoda georadarowa jest szeroko uzywana
do badania stanu obiektow towarzyszacych
i infrastruktury, np. przejazdéw, przepustow, mostow,
wiaduktow, tuneli, peronéw, budynkéw kolejowych
i innych. Oczywistymi stajq sie zastosowania GPR
w poszukiwaniu peknieé calizny betonowej czy murow,
identyfikacji  podciekow czy  zastoisk  wodnych

w tunelach i nad nimi, rozpoznanie systemu zbrojenia

betonow, dylatacji i innych.

Rys. 4 Osuwisko na Linii Kolejowej

Nie ma ograniczen co do warunkéw zastosowania metody — wszedzie, gdzie jest dostep cztowieka,

pomiar jest mozliwy.
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Korzysci ptynace 7z zastosowania metody georadarowey:

oszczednosci finansowe wynikajace z doktadniejszego rozpoznania warstw konstrukcyjnych

szlaku i jego podtoza,

szybka oraz ciggta kontrola i monitoring stanu technicznego podtoza,

zastosowanie potréjnego systemu pomiaru odlegtosci i lokalizacji w terenie opartego

na metrycznym kole pomiarowym, systemie GPS i kamerze video (lokalizacja

charakterystycznych punktow szlakéw),

nowoczesny, cyfrowy, bezinwazyjny i ciggty sposéb badania szlaku obiektywnie identyfikujacy

wady struktury podtorza oraz jego podtoza,

obserwacja zjawisk w czasie rzeczywistym, mozliwosé wstepnej oceny uzyskanych informacii,
mozliwosé wyeliminowania czesci punktowych badan geotechnicznych wykonywanych

ze statym interwatem,

poreczny i odporny sprzet pomiarowy,
efektywny w przypadku osrodkéw wielowarstwowych,

brak potrzeby specjalnego przygotowania powierzchni pomiaréw.

Badania struktury i stanéw gruntéw podtoza linii kolejowych

W przypadku odcinkéw nowoprojektowanych linii nalezy
dokonaé analizy geologicznej terenu wraz z rozpoznaniem metodami
geofizycznymi.  Wykonywane badania  dostarczaja  informacji
o strukturze i litologii osrodka oraz strefach stwarzajacych potencjalne
zagrozenie dla powierzchni terenu. Prowadzenie badan w szerokim
zakresie metod geofizycznych pozwala otrzymywaé wiarygodny obraz
obecnosci pustek pogdrniczych, stref rozluznien, kawern, obszarow

osuwiskowych, stref uskokowych i innych.

W zaleznosci od celu zadania, warunkow geologicznych
i srodowiskowych dobieramy metodyke pomiarowa zapewniajaca

optymalny rezultat poznawczy.

Rys. 5 Pomiar metodg
mikrograwimetryczng

Dla projektow budowlanych konstrukcji linowych firma GEOPARTNER wykonuje badania geofizyczne

z dziedziny:
Sesjmiki (MASW, sejsmika refrakcyjna),

Mikrograwimetrii,

Metody elektrooporowej (tomografia i sondowania elektrooporowe),

Metody georadarowe;j.
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Wypracowana przez nas metodyka badan oparta na najlepszym dostepnym sprzecie pomiarowym
oraz najnowoczesniejszym oprogramowaniu przetwarzajagcym dane pomiarow zapewnia wysoko

rozdzielczy, czysty i jednoznacznie interpretowalny obraz struktury podtoza.

Rys. 6 Mapa anomalii sify ciezkosci w redukcji Bougera wg pomiaréw mikrograwimetrycznych
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